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16.09.2021, Version 1.00, Detlev Kunz

1. Einleitung

Immer mehr Anwendungen erfordern eine héhere Dynamik der z-Achsen, welche mit konventionellen
spindelgetriebenen Achsen nicht erreichbar ist.

Der Einsatz von Direkt-Linearmotoren bei kompakten vertikalen Achsen bringt jedoch einige Herausforderungen
mit sich:

e Kompensation der Gewichtskraft der Last durch den Motor ist aufgrund des beschrankten Bauraums bei
kompakten z-Achsen kaum machbar

e Haltebremsen, welche ein Absenken der Last bei abgeschaltetem Antrieb verhindern, sind wegen des
beschréankten Bauraums nicht einsetzbar

Um diesen zwei Herausforderungen gerecht zu werden, nutzt die neue z-Achse eine vollstandige
Gewichtskompensation der beweglichen Masse durch ein Luftfederelement.

Dieses erlaubt es, die Achse durch Beaufschlagung mit einem passenden Luftstrom so einzustellen, dass die Last
auch bei abgeschaltetem Antrieb in jeder Position stabil steht.

Durch die Eliminierung der Gewichtskréfte steht zudem die volle Motorkraft fir die Bewegung zur Verfugung,
wodurch eine viel gréRere Dynamik ermdglicht wird.

Mdgliche Anwendungsfélle dieser Achse sind hochdynamische Pick and Place- sowie Autofokus-Anwendungen.

2 Leistungsdaten der luftkompensierten z-Achse
2.1 Verhalten der Achse auf maximalem Verfahrweg

Die Achse erreicht auf dem maximalen Verfahrweg von 25 mm eine Maximalgeschwindigkeit von 30 mm/s und
eine Beschleunigung von 500 mm/s2.

Hierbei werden die folgenden Positionsgenauigkeiten eingehalten:

e =+ 4 um wahrend der Beschleunigungsphasen
e =+ 0,5 um bei konstanter Geschwindigkeit
e 0,2 um im Stillstand (bereits 10 ms nach Bewegungsende)

BUSCH

info@busch-microsystems-consult.de = T:+49 (0)671/201331-21 = F: +49 (0)671/201331-99
MICROSYSTEMS

BUSCH Microsystems Consult GmbH = An der Altnah 34 = 55450 Langenlonsheim = www.busch-microsystems-consult.de .


http://www.busch-microsystems-consult.de/
mailto:info@busch-microsystems-consult.de
http://www.busch-microsystems-consult.de/

QUALITY AND

PRECISION
IN PERFECTION.

BUSCH
MICROSYSTEMS

V\ "\

Highly Precise Positioning Systems

Tailored Solutions =

Customer-Oriented Support

Diese Leistungswerte ermoglichen es, die Achse sehr schnell in eine prazise Position (z.B. Fokushdhe) zu fahren.

2.2 Verhalten der Achse bei 2mm Sprung
Die Achse erreicht bei einem Sprung von 2 mm folgende Werte:

e Maximalgeschwindigkeit 17 mm/s
e Sprungdauer inklusive Settle-Time auf + 0,2um: ca. 200 ms
e + 2 um Positionsgenauigkeit wahrend der Beschleunigungsphasen

Somit ist es moaglich bei kiirzeren Springen wahrend der gesamten Bewegung innerhalb einer Positionstoleranz
von = 2 um zu bleiben. Dies erlaubt z.B. eine Konturverfolgung einer Flache in der xy-Ebene mit dieser

Genauigkeit.

|5 Create Motion > ¥

Import

@ Back and Forth Move

Axis Axis 0 &3
Point A Read |+f-| 43
Point B Read || +f-| 51
Dweell 1000
Feedback 51.0000
Position Error -0.0001
Maving -
Accelerating J
In Position >
Motor State - | Digable |
= Parameters
Velodity a0
Acceleration 500
Deceleration 500
Kill Deceleration 5000
E 5000
|| Trigger Scope on Motion
| DisableMotor(s) || StopMotion |
| Select Axis{Axes) |

BUSCH Microsystems Consult GmbH
info@busch-microsystems-consult.de =

»

= Ander Altnah 34 =
T: +49 (0)671/201331-21 =

55450 Langenlonsheim

= www.busch-microsystems-consult.de

F: +49 (0)671/201331-99

| Horizontal il |
Length  |500.00
{ms)
sampling (.5 [
(ms)
', Scale
L JJ 50 msf... ||
| Trigger Bl |
L Level
2 J . | 10000
Source CH1 |3 |
Mode Mormal ||
Slope Rising e
| 1 | | | 1 | | 1 | | DE'E\I’(%} 25 1]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
| Setlevel to 50%
Time {ms) -
(D|Mormal [+ (D] || Autofit || () ZoomX  |2.0 [# e = b
| signals | Cursors | Riders | Statistics |
Range |Full Screen leeil] From(¥1
Channel | Maximum at(ms) Minimum at{ms) Maagnitude Average | Std.Deviation
CH1: ... 17.09%50 221,00 0.0 0.00 17.09560 3.99600 6,03779
[EE :7.15704 22350 -7.18455.. 458.00  17.25889  3.99628  6.04332
[EHEIN 17323 160,50  -1.395e-3 28450  3.125¢-3 3.4985e-5  5.567842-4

BUSCH
MICROSYSTEMS


http://www.busch-microsystems-consult.de/
mailto:info@busch-microsystems-consult.de
http://www.busch-microsystems-consult.de/

